Nernst'sche Gleichung und elektrochemische Spannungsreihe

Verschiedene Redoxsysteme Red = Ox +ze” (Zn = Zn*" + z ¢7) besitzen unterschiedliche
Reduktions- bzw. Oxidationsvermogen. Diese Fahigkeit, andere Stoffe zu reduzieren/oxidieren wird
durch das Redoxpotential ,,E* angegeben, welches liber die Nernst’sche Gleichung errechnet
werden kann:
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Elemente mit einem negativen Standardpotential besitzen ein grofleres Reduktionsvermodgen, wobei
sie selber oxidiert werden.

Elemente mit einem positiven Standardpotential besitzen ein gro3eres Oxidationsvermdgen, wobei
sie selbst reduziert werden.

=> Die reduzierte Form eines Redoxsystems gibt Elektronen nur an die oxidierte Form von
Redoxsystemen ab, die in der Spannungsreihe darunter stehen.” — , Es reagieren Stoffe, die in der
Spannungsreihe links oben stehen mit Stoffen, die rechts unten stehen*

Die wichtigsten Standardpotentiale sind in der sog. ,,Elektrochemischen Spannungsreihe*
aufgelistet.



Experiment: Ein Zinkblech wird in eine 0,1 M CuSO4-Lésung getaucht. Nach der Spannungsreihe
ist eine Abscheidung des Kupfers am Zinkblech zu erwarten, da das Cu unter dem Zn steht und
somit die oxidierte Form Cu”" zu Cu reduziert, wobei Zn zu Zn”" oxidiert wird und in Lésung geht.

- es wird tatséchlich Cu auf dem Zn-Blech abgeschieden und Zn geht als Zn>" in Losung

Das Redoxpotential eines Redoxpaares (Zn/Zn>") kann nicht ,,fiir sich® experimentell bestimmt
werden, es wird immer ein Bezugssystem benotigt. Dieses Bezugssystem bildet die
Standardwasserstoffelektrode, deren Standardpotential willkiirlich null gesetzt wird. Die
Potentialdifferenz anderen Systeme kann relativ zur Standardwasserstoffelektrode in einem
galvanischen Element bestimmt werden. Die Standardwasserstoffelektrode besteht aus platiniertem
Platin (elektrolytisch abgeschieden, damit eine groBere Oberfliche entsteht), die in eine 1M H;0" -
Losung eintaucht. Diese Elektrode wird von H,-Gas mit einem Druck von latm (1,013bar) umspiilt.
Redoxsystem fiir die Standardwasserstoffelektrode: H, + 2H,0 == 2 H3;0" + 2¢

Literatur:
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Fragen:
1) Beschreiben Sie die Standardwasserstoffelektrode. Welches Potential besitzt sie?

2) Wiirde sich an Cobaltmetall in einer Quecksilbersalzlosung eine Quechsilberschicht abscheiden?
(Spannungsteihe, siche Riedel!)



