Kapitel 1: Einfache Laborarbeiten

« Handhabung von Chemikalien und Gerdten
. Bearbelfun? von Glas
- Pipetten, kleine Reagenzgldser, Gaseinleitungsrohr

« keine Protokolle notwendig, Durchfiihrung wird nicht testiert

« Unterweisungsdokumentation ins Laborbuch einkleben: Umschlag hinten
innen (das ist ein Arbeitsauftrag!)

. Abfallentsorgung verstehen! (wird im ersten Kollog abgefragt)

Bedienung der Waage




Thermometertypen

Kihlbdder

Kapitel 2:
Einstellen und Messen von Temperaturen

Heizmethoden, Heizbdder

Temperaturbegriff, Temperaturskalen

Temperaturskalen

« Temperatur: Symbol T (K oder °C)
- Skalen: Kelvin, 6rad Celsius, (6rad Fahrenheit)

- Kelvin und Grad Celsius: gleiche Skala, anderer Nullpunkt, daher:

- Umrechnung K < °C: T [K]= T [°C]+ 273,15
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Temperaturmessgerate

. Fliissigkeitsthermometer
- Fliissigkeiten als Fiillmittel: Ausdehnung der Fliissigkeit bei steigender
Temperatur, groles VorratsgefaB, diinne Steigkapillare
- Messbereiche:
- Toluol (-95 °C bis 110 °C)
~ Hg (-38 °C bis 257 °C)
_ Ethanol (110 °C bis 60 °C)
« Thermoelement
- 3 Drdhte aus 2 verschiedenen Metallen an 2 Stellen verschweifit,
Spannungsmessgerdt an nicht verlgteten Enden der Drdhte
- beide Kontaktstellen auf gleicher Temperatur: Thermospannung = O

Bei verschiedenen Temperaturen: Thermospannung # O

- Misst Temperaturdifferenzen, Vergleichstemperatur notwendig

Thermospannungen verschiedener Thermoelemente
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Gasbrenner

+ Offenes Feuer, Brandgefahr! keine
brennbaren Fliissigkeiten erhitzen!

« Schnelles erhitzen von
Reagenzgldsern, Bechergldsern

. Erhitzen von Reagenzgldsern in der
Brennerflamme:
- hochstens halb voll
- keine brennbaren Substanzen
- Reagenzglas schiitteln

Bild: Wikipedia

Hohe Temperatur: Heizbader

. Olbad

Passt sich der Form der Gegenstdnde gut an
schneller Wdrmeiibertrag durch Konvektion

kann in Thermostaten umgepumpt werden
Reinigung der erhitzten Gegenstdnde aufwendig

- geringe Maximaltemperatur rr_\_éiglich (Rauchpunkt)
- Spritzgefahr bei Wasser im Olbad, (oft) brennbar

. Sandbad

Sehr hohe Temperatur maglich

Reinigung der erhitzten Gegenstdnde einfach
nicht brennbar

schlechte Wdrmeleitung

- langsame Reaktion (kein Riihren maglich)

- Anderung der Position der Gegenstdnde schwierig
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Tiefe Temperatur: Kiltemischung, Kiltebad

Kdltemischungen:
Salz und Eis und etwas Wasser.
Abkiihlung durch schmelzen des Eises
Theoretisch tiefste erreichbare Temperatur: Schmelzpunkt der
gesdttigten Salzlosung
zum Beispiel 100 g Eis + 143,9 g CaCl, - 6 H,0: -55 °C

Kdltebdder:
Aceton/Trockeneis: - 78 °C
Flissiger Stickstoff: -196 °C

Kapitel 3:
Trenn- und Reinigungsmethoden




Trennmethoden: fest/fliissig

dekantieren, filtrieren, abnutschen,
zen‘rr'lfugler'en

Wahl der Methode je nach
Niederschlag und Ziel

Zustand des Niederschlags kann
beeinflusst werden (Vgl. V. 3.2)

passendes ilterpapier wahlen!

F|X|eren e die Saugflasche
mit eme/ tatlvklammer'

Kristallisation von KA1(SO4)2

Art und GroBe der Kristalle wird
durch Versuchsbedingungen
& festgelegt:

Keimbildungsgeschwindigkeit
Keimwachstumsgeschwindigkeit

. Bild: Kristalle mit etwa 2cm
Keimbildungsgeschwindigkeit nahe

Null, langsames Wachstum der
vorhandenen Kristalle

Bild aus Wikipedia




Zentrifugieren, Bedienung der Zentrifuge

Drehzahl: 40%
Zeit: 4-6min

Gewicht der Zentrifugengldser
muss gleich sein!

In gegeniiberliegende Pldtze
stecken

Bedienung der Waage




Ionentauscher

X Entsalztes Wasser
Kationentauscher

Beladung mit einer Ionensorte (meist H*):
H* wird abgegeben, andere werden festgehalten (c
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Kationentauscher: durch Sduren regenerierbar

Anionentauscher: durch Basen regenerierbar

Regeneration durch Verschiebung des
Gleichgewichts
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Einsatzgebiete:
Entfernen von Ionen aus Losung
Aufkonzentration von Ionen im Ionentauscher
Spiilmaschine (dann Na* -Beladung)
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Wasser enthalt Wasser enthalt
Na*-, Ca®*-, ClI"— und H,O" -, CI"- und
SOZ - lonen SO~ lonen
Ionenaustauscher
(Durchfithrung)
Biirettenhalter . Biirettenhalter benutzen

. Kiiken (wenig) fetten, Fiillhohe Ionen-
austauschergranulat etwa 5-7cm

. CaCl, -Losung nicht zu konzentriert
ansetzen

omatogrﬁeséiule
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Ausschiitteln
(Nernstscher Verteilungssatz)

Extraktion von geléstem Iod aus
Wasser durch CHCI,

geldstes Tod verteilt sich in beiden
Losungsmitteln

Nernst: LD wasser -
C(IZ )Chlorof.

Iod-Stdrke-Test zur Uberpriifung
der wdssrigen Phase

Scheidetrichter entliiften, Druck
steigt bei leicht fliichtigen
Lasungsmitteln

Papierchromatographie
(Verteilungschromatographie)

Trenn- und Analysemethode

Substanzen verteilen sich zwischen
2 fliissigen Phasen

mobile Phase: 1-Butanol, mit 12%iger
Salzsdure ausgeschiittelt.
4 Teile Butanol auf 1 Teil Salzsdure

stationdre Phase: Wasserfilm auf
Papierfaser

Entwickeln mit Na,S-Lsg: Sulfide,
schwarz und braun gefarbt

auftragen mit Kapillarrohrchen




