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Alkan Alkylrest

Name Summenformel Name Summenformel
Methan CH, Methyl- (= Me-) | -CH;
Ethan C,Hg Ethyl- (= Et-) -C;H;g
Propan C3Hg Propyl- (= Pr-) -C3H;
Butan CyHjo Butyl- (= Bu-) -C,Hy
Pentan CsHj, Pentyl- -CsHyy
Hexan CgHyy Hexyl- -CgHia
Heptan C;Hyg Heptyl- -C;Hys
Octan CgHjs Octyl- -CgH,7
Nonan CgH;p Nonyl- -CoHyg
Dekan CioHaz Decyl- -CioHz
Undecan | Cy1Hjy Undecyl- -Ci1Has
allgemein | C,Hzpsz Alkyl- -R

Tabelle 9.4: Homologe Reihe der Alkane
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funktionelle Gruppen

"
H-C-OH

H
Methanol

H

H—(ID—(ID—OH
HH

Ethanol

/\Q*" ~OH

Propan

polare OH-Gruppe
LI OH
Ethanol
OH-Gruppe bestimmender
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Propanol

unpolarer Alkylrest
P~~~
i OH
Decanol

Alkylrest bestimmender
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Struktur- und Summenformeln

CH,
CH;—C— CH, 2.2-Dimethyl-propan
- I (Tetramethyl-methan, Neopentan)
CsH, CH,
CH;, _CH,_  _CH,
e, n-Pentan
Summenformel Strukturformel
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Strukturisomerie
CaHio
P il \
T .)\'
Butan Isobutan
linear: C4 verzweigt: C3 und C1
CH3CHoCH,CHg CH3CH(CH3)CH3
Hac'CHg'CHg'CHg H309H20H3
HqC
Alkene mit der Summenformel C4Hg
e e v )‘\
But-1-en But-2-en 2-Methylpropen
~" (alter Name: Isobuten)
abgeleitet von abgeleitet von
AN )\
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H |-|| H H
L
H H H H
CH3CH,CH,CH3
Butan
Schmelzpunkt —135°C
Siedepunkt -0,5°C
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NN
I—Ii H H H H
Y
H H H H H
CH3CH;CH,CH,CH
Pentan
Schmelzpunkt 130°C
Siedepunkt +36°C

Abbildung 9.10: Strukturisomere beiKo
Fiir die Summenformel CsHy; sind drei St
Nach: Brown, T.L., LeMay, H.E. & Bursten, E.L. ____,
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Nomenklatur organischer Verbindungen

‘ Prafix |Stamm | Suffix ‘

Welche Wie viele Welche Familie?
Substituenten? Kohlenstoffe?
Qus: Brown, T.L., LeMay, H.E. & Bursten, E.B. (2007)
El Man bestimmt die lingste ununterbrochene Kette aus Kohlenstoff-
atomen. Dieser Molekiilstamm gibt der Verbindung den Stammnamen.
El Dann identifiziert man die verschiedenen Substituenten und funk-
tionellen Gruppen, die an oder in diesem Molekiilstamm vorhanden
sind.

El Die funktionelle Gruppe mit der hichsten Prioritit wird als Suffix be-
nutzt. Sie bestimmt, um welche Verbindungsklasse (= Familie) es sich
handelt. Die anderen funktionellen Gruppen werden als Prifixe vor-

angestellt.
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I3 Die Position der Substituenten und funktionellen Gruppen wird durch
Angabe der Nummer des C-Atoms des Molekiilstamms angegeben, an
dem sich der Substituent befindet. Dabei wird der Molekiilstamm so
durchnummeriert, dass die Nummern maoglichst klein sind. Die Posi-

tion 1 gibt man in der Regel nicht explizit an.

El Bei mehreren Substituenten werden diese in alphabetischer Reihen-
folge aufgefiihrt. Mehrere identische Substituenten werden durch Pré-

fixe (di, tri, tetra ...) angegeben.
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Funktionelle Gruppe Funktionelle Gruppe Préfix Suffix
Formel (= Verbindungsklasse)
R-COzH Carbonsiure Carboxy- -(carbon)sdure
R-CO,R’ (Carbonsiéure)ester Carbonyloxy- oder -oat, -ester
Oxycarbonyl-
R-CHO Aldehyd Formyl- -al (-carb(ox)aldehyd)
RR'C=0 Keton Oxo- -on
R-OH Alkohol Hydroxy- -ol
R-O-R Ether Alkoxy- ] -ether
3 1 OH-Gruppe =
langste C-Kette = 4 C-Atome 4/\:2/\OH Suffix -ol

\

ein Butanderivat

Butan-1-ol oder vereinfacht Butanol

Lars Birlenbach
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s CHg-Gruppe = Methyl- an C?

)\/OH OH-Gruppe  2-Methyl-propan-1-ol

C3-Kette 3 2 4

oder J\

Trivialname: iso-Butanol

2-Methyl-propan-2-ol

OH Trivialname: tert-Butanol

5 g  C7-Kette = Heptanderivat
4 3
2 Ethylgruppe

Methylgruppen

3-Ethyl-2,4,5-trimethylheptan

1
Methylgruppe an C?

%j\%ﬁ C6-Kette = Hexanderivat
1

i 5
3 B Bromsubstituent an C

Doppelbindung beginnend an C?

K« ein Alken

5-Brom-2-methyl-2-hexen

oder 5-Brom-2-methylhex-2-en

Lars Birlenbach
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Z>~~"  But-1-en oder auch 1-Buten

~X~"  But-2-en oder auch 2-Buten

NN Penta-1,3-dien oder auch 1,3-Pentadien

Z "X Penta-1,4-dien oder auch 1,4-Pentadien

g e Bt
/\/\/\ Octa-4,6-dien-1-in
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geometrische Isomere

1 H
e =CH,
H H H‘f‘\/ * CHC
v : S
H c c_ _H
N N e Me-Gruppen Me-Gruppen
H / I Y \\H auf verschiedenen Seiten auf gleicher Seite der
i 3 H der Doppelbindung Doppelbindung
H H
i H CHj > H
‘ ; i HaC™ HsC
H y 1 CH
S & » C \( //_ H 3
H"/ E (= entgegen) Z (= zusammen)
H H=—C. /H oder trans oder cis
o (“\n H Siedetemperatur = +1 °C +4 °C
H Standard-
bildungs- AH° =-11 kd/mol —7 kJ/mol
enthalpie
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chirale Molekiile

Spiegelebene

® o > @

@3¢cH- - 2 6
“YNG) )

achirales Molekl identisch zum Ausgangsmolekl

|

Abbildung 9.12: Spiegelbildisomerie. Bei einem chiralen Molekiil mit einem Stereozentrum, also

Lars einem C-Atom mit vier verschiedenen Substituenten, sind Bild und Spiegelbild im Gegensatz zu ‘ 15
ArS  einem achiralen Molekil nicht deckungsgleich. e
Spiegelebene
0 0? ?
HO, H H OH klj H 2 OH
M /’k/\ :
180° Drehung
Spiegelebene

Abbildung 9.11: Enantiomere. Bei 2-Pentanol sind Bild und Spiegelbild nicht deckungsgleich.

Die beiden Verbindungen unterscheiden sich in der dreidimensionalen Anordnung der Atome (Kon-

figuration) und lassen sich nicht durch Drehungen ineinander dberfiihren.

Nach: Brown, T.L., LeMay, H.E. & Bursten, E.B. (2007)
Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 16

19.01.2023



nicht chiral

|
HO, H H, OH \|} H OH
\)‘\/ | \A/ —> \)\/
180° Drehung

J

I
identisch
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Lir
w ;
Zitronenduft
z.B. in Zitrusfrichten
c
(@)
Kammel
Abbildung 9.13:  Unterschiedliche biologische Wirkung von Enantiomeren. Die beiden Enantiomere
von Aromastoffen wie Limonen oder Carvon haben véllig unterschiedliche Gerliche.
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Handeschutteln

zwei rechte Hande

rechte und linke Hand

Abbildung 9.14: Wechselwirkungen von chiralen Objekten. Wahrend sich chirale Objekte (wie
Lars Bi Hande oder FiiBe) gegeniiber achiralen Objekten vbllig identisch verhalten, weisen sie gegeniiber 19
anderen chiralen Objekten unterschiedliche Eigenschaften auf. i

Enantiomere

3
-

Bindungsstelle des Enzyms Bindungsstelle des Enzyms

Abbildung 9.15: Die Drei-Punkt-Erkennung chiraler Substanzen. Um zwei Enantiomere vonein-
ander unterscheiden zu konnen, miissen mindestens drei Wechselwirkungen zwischen den beiden

chiralen Substanzen, also zum Beispiel einem Enzym und einem chiralen Wirkstoff, auftreten. Dann

passt das eine Enantiomer in die Bindungstasche und das andere nicht.
Aus: Bruice, P.Y. (2007)
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Biomolekiile

* Kohle(n)hydrate
* Aminosduren
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Kohle(n)hydrate (KH)

* Energiequelle: Glucose, Stdrke --
Energielieferanten im Stoffwechsel

- Strukturelle Komponente: Cellulose --
Festigkeit und Form von griinen Pflanzen

» Erkennungsbausteine auf der Zelloberflache:
wichtig fiir die Zell-Zell-Kommunikation.

- Bakterien, Viren nutzen KH-strukturen, um
andere Zellen infizieren zu konnen.
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Kohle(n)hydrate (KH)

Kohlenhydrat Anzahl Bausteine | Beispiel

Monosaccharid (Einfachzucker) 1 D-Glucose, D-Fructose
Disaccharid (Zweifachzucker) 2 Saccharose (Haushaltszucker)
Oligosaccharide (Mehrfachzucker) | 3-10 Blutgruppen-Determinanten
Polysaccharide (Mehrfachzucker) | > 10 Cellulose, Stirke, Glvcogen

Tabelle 12.1: Einteilung von Kohlenhydraten

CHO CHO CHO CH,OH
H——OH HO——H H—OH fo)
HO——H  HO—T-H  HO——H HO——H
H——OH H——OH HO——H H——OH
H——OH  H—-OH  H——OH H——OH
CH,OH CH,0OH CH,0OH CH,OH
D-Glucose ~ D-Mannose  D-Galactose D-Fructose
Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 23
Monosaccharide
H\cI://O H g¢° H\c'//o H\?¢°
H—(I:—OH H=C-=OH HO—C—H HO=C—H
CH,OH CH,(OH) CH,OH CH,(OH)
D-Glycerinaldehyd L-Glycerinaldehyd

einfachste Aldotriose: Glycerinaldehyd (2,3-Dihydroxy-propanal).
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O\\C/

H

,Stammbaum” der D-Aldosen (Monosaccharide)

|
A\
o, H Q, H
N, N,
\c,/ \$/
H- ([: -OH HO-C-H
H»?—OH H-C-OH
CH,0H CH,OH
— Erythrose - ﬁ Threose “a
' ' 1 '
H H H
\‘I:/ \\‘f, \\(.:/ \\?/
H-C-OH HO-C-H H-(':-OH HO-(‘I—H
H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H
H-C-OH H-C-OH H-C-OH H'?*OH
CH,0H CH,0H CH,0H CH,OH
f_ Ribose—z rArabinosel '—Xylose— f Lyxose l
1 v ' ' 1
o, H 0. H o} H 0. H 0. H 0. H o, H 0. H
\\C/ \\C/ \\c/ N %C/ \\"f/ \\‘,:/ \:/

| |
H-C-OH HO-?-H

|
H-C-OH HO-C-H

| |
H-C-OH HO-C-H H-C-OH HO-(l:-H

H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H

|
H-C-OH H*(‘:*OH H-C-OH
H-C-OH H-C-OH H-C-OH

| |
CH,0H  CH,OH CH,0H

|
H-C-OH HO-EI:-H HO»(EEH HO-C[—H HO-(]Z*H
H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH H-C-OH

1 | |
CH,OH CH,OH CH,0H CH,0H  CH,OH

Lars Birle Alose  Altrose  Glucose  Mannose  Gulose Idose  Galactose  Talose 25

Ketosen

Ketosen: Monosaccharide, deren Carbonylgruppe als Keton vorliegt

CH,OH
(o
CH,OH

1,3-Dihydroxyaceton

Lars Birlenbach

?mOH
¢=0
HO—C—H
H—#—OH
H—C—OH
CH,OH

D-Fructose
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Woher kommen KHs?

EXKURS
|
Al /]

Alles Leben auf unserem Planeten hingt von der Sonne ab. Pflanzen und Cyanobakte-
rien verwerten Lichtenergie in einer chemischen Reaktionsfolge, der Photosynthese, bei
der CO; in Form von Kohlenhydraten C,H,,0,, ,.fixiert wird. Dabei wird Sauerstoff als

®m Photosynthese

»Abfallprodukt* frei.
6 COz +6 H20

+ Sonnenlicht

Photosynthese CeH1206 + 6 O
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Disaccharide
Hy
HH, 0 HO‘j; C Ho
C H
HO 0 \C/H
Ho HO C/H OH I H H!"
: Hz H H
Lactose

|
H HO/

H Trehalose
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Polysaccharide
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