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Aminosaure Formel PKs1 a-COzH | pKs; a-NH3 | pKs Seitenkette | IEP
Abkiirzung
Alanin (o] 23 9,9 - 6,1
Ala, A HyC-CH-C-07
NH3

Arginin HN' o 2,0 9,0 12,5 10,8
Arg, R }-NH-CHZ-CH»‘,-CHz-CH-C-O‘

HoN NHE
Asparagin 0, o 2,0 8,8 - 54
Asn, N C-CH,-CH-C-O"

HoN NH;
Asparaginsiure o 21 9.8 3.9 3,0
(Aspartat) 'OZC-CHz—C':H—C-O'
Asp, D NH;
Cystein 9 1,7 10,8 8,3 5,0
Cys, C HS-CH,—CH-C-0~

NH3

Glutamin 0\\ 9 2,2 9,1 - 5,7
Gln, Q ,c-CHz-cHz-gH-d—o‘

HN NH3
Glutaminsiure o} 21 9,5 4,1 31
(Glutamat) -OzC*CHz‘CHz-(;:H-&*O_
Glu, E NH3
Glycin 9 24 9.8 - 6,1
Gly, G H-CH-C-O”

NH3

isoelektrischer Punkt

PKss
(0] / N [0} . (0]
Hj)LOH ‘H R\(U\ = i H Rw)\ -
NH+ + H+ NH+ 0 + H+ NH o
N %~ pKe .
pH<2 pH=7 pH>10
Zwitterion

1
[EP = pI = pH; = = - (PKa1 + pKiz)

o PKs1=23 o PKs1=28
L g ..

Am isoelektrischen Punkt H3C_(."H:C_O QCHZ—QHzofo

IEP heben sich die La- NH; NH3

dungen der ioniserbaren B N

Gruppen gerade auf. Die PKs1=9,9 pKs1 =9,2

Gesamtnettoladung ist o s SR N

nul. IEP = ,_Z‘ = —2' =6,1 EP=——1" = = _2, =5,9
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Elektrophorese

Kathode Anode
© e ° e ®
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“2"(7/ v ar 4 *NH3 NH3 *NH3
1 > | / Arginin Alanin Asparaginsiure

: . pl = 10,76 pl = 6,02 pl=298

Abbildung 12.4: Trennung von Aminosauren durch Elektrophorese. Arginin, Alanin und Asparaginsaure konnen bei einem pH-Wert
von 6 elektrophoretisch getrennt werden.
Aus: Bruice, P.Y. (2007)
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Peptidbindungen
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Proteine

ab. Man unterscheidet bei Proteinen bis zu vier verschiedene Ebenen der
Strukturbildung:

= Priméstruktur = Abfolge der Aminoséduren im linearen Strang, Ami-
nosiuresequenz

» Sekundérstruktur = strukturell definierte, stabile Konformationen von
Teilen des Peptidgeriists, die bei der Faltung der linearen Molekiilkette
entstehen

u Tertidrstruktur = dreidimensionale Struktur des gesamten Proteins,
ergibt sich aus der relativen Anordnung der einzelnen Sekundérstruk-
turelemente zueinander

» Quartirstruktur = Zusammenlagerungen von mehreren Proteinunter-

einheiten zu einem gréfBeren Protein
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Proteinstruktur
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sich wiederholenden Wechselwirkungen zwischen
Mo den Seitenketten (R-Gruppen) ant?
: der Aminosauren
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2weier oder mehrerer
Polypeptide als Unterein-
heiten zu einem Protein.
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Die Aminosauresequenz
(Primastruktur) bestimmt
die Faltung eines Pro-
teins.

Proteinstruktur

Tertidrstruktur = dreidi-
mensionale Struktur des
gesamten Proteins

Sekundarstruktur = ein-

zelne, speziell gefaltete
Bereiche im Peptid (a-
Helix oder p-Faltblatt)

Quartarstruktur = Zu-
sammenlagerungen von
mehreren Proteinunter-
einheiten zu einem gro-
Beren Protein
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Lipide

Energiespeicher, Hormone, Biomembranen

- Aufbau

- Eigenschaften

- Reaktionen

* biologische Funktionen
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Chemische Formel

H3C - (CHZ)IO - COOH

H3 C - (CH2)12 - COOH

H3 C - (CH2)14 - COOH

H3 C - (CHZ)I() - COOH

H3 C - (CHZ)IB - COOH

Fettsauren

Trivialname
(systematischer Name)

Laurinsdure
(Dodecansdure)

Myristinsdure
(Tetradecansdure)

Palmitinsdure
(Hexadecansdure)

Stearinsdure
(Octadecansdure)

Arachi(di)nsdure
(Eicosansdure)

Kurzschreibweise

12:0

14:0

16:0

18:0

20:0

6:0 Capronsdure; 8:0 Caprylsdure, 10:0 Caprinsdure (von Capra, Ziege)
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Olséure

cis-9-Octadecensaure %

18:14°

Linolséure

¢is-9,12-Octadecadiensédure d‘*!&

18:24%12

Stearinsaure
Octadecansaure
18:0
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é"mdes 18 16 14 12 10 7 5 3 1 Olséure

o \/\/\/\/—W\/\/COOH A9- Octadecensiure

w-Zahl 1 2 3 4 3 8 E] w-9-Fettsaure
@ Linolsaure

= . COOH 2912, Octadecadiensaure
w - 6-Fettsaure

@ Linolensaure
=S — — 91215 5
N G Y \v/\/\\/\/COOH ) Octadecatrienséaure

w - 3 - Fettsaure
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Triacylglycerine
(Triglyceride, Neutralfette)

Il
/\/W\/\/\/C_O_CHZ
(o}

Il

NN SN NS CH
P |
Il

K\/\/\/\/C_O_CH;'

Bezeichnung Acyl- verestert mit weitere
reste Komponente
Wachse 1 langkettigen Alkoholen keine
Acylglycerine 1-3 Glycerin keine
Phosphoglyceride 1-2 Glycerin-3-phosphat Serin, Ethanolamin, Cholin, Inositol
Sphingolipide 1 Sphingosin Phosphorylcholin, Galactose,

Oligosaccharide

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 43

25.01.2023



Neutralfett(e)

* Grundgerist immer gleich, Fettsduren
unterschiedlich

* Reaktionen
- Hydrierung (Fetthdrtung)

- Autoxidation oder hydrolytische Spaltung (.wird
ranzig")
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Fetthartung
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Bildquelle: Wikipedia
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Autoxidation

— CHy— CH=CH— + 0,

— CH—CH=CH—
0— OH

Aushdrtung, z.B. von Leinal —C Hz_/C H=C ti_
bei der Oberfldchenbehandlung 0 0

N /
von Holz — CH,— CH— CH—
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Bildquelle: chemieunterricht.de

Phosphoglyceride (Glycerophosphatide)

CHy
g N ACH g0 OH
HC HC CH, HyN= HC\ f
CH, cH, cH, 0
7 ? , 3 Y
O:T'—O- 0:7"‘0- O:E’_-O_ 0:?—0- O:Fi’-O'

? ? y 9

HC—CH-CH,  HC—CH-CH,  H,C—CH-CH, H,C——CH-CH, H,C—CH-CH,
IR D TR S T A IR B I

o=¢ ¢=0 0=¢ ¢=0 0=¢ €¢=0 0=¢ ¢=0 0=¢ ¢=0
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
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CH:  GH, CH, CH, CH, CH; CH, CH, CH, CH
CH; CH; CH; CH, CH; CH, GH, CH, CH, CH,
GH:  GHy CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH
CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH
CH,  CH, &H, Ch, &H, Cn, ¢H, CH, CH, CH,
CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH
CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH
CH; GH, CH, CH, CH, CH, CHy CH, CH, CH,
CH  CH, CH  CH, GH CH, CH  CH, CH  CH,
CH  GH, CH  CH, (H CH, CH  CH, (H CH
GH: CHy CHy CHy CH, CH, CHy GH, CH CHy
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LOI" saure ethanolamin cholin serin inositol 7
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Fettsauren sind amphiphil

Phosphatid-
saure
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polar

apolar
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Zellmembranen
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Glycerin
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Nichtverseifbare Lipide

Steran

HiC
H3C

CH3

HO
Cholesterol
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Die Steroide sind formal
Derivate des Sterans
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6rundstruktur Beispiel
.CH 9
I ’
AN HO™
Estran Estron
.CH,
CH,
0~
Androstan Testosteron
CH, \
cH-CH L0
i c CH A
oF
Pregnan Progesteron
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Subklasse und
physiologische Bedeutung

Estrogene.
Weibliche Sexualhormone

Androgene.
Mdnnliche Sexualhormone

Gestagene.
Schwangerschaftshormone
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Isoprenoide / Terpene

CH,
— ™ e — |
H,C=C—CH=CH,
| I CH,
by !
CHy g g
CHy HiCo, XCH:
" C—CH, I
2-Methyl-buta-1,3-dien I PN
. CH H.CZ CH,
Trivialname '
(Trivialname Isopren) CH,0H o
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HiC
[ _cH,
cu, CH; CH; c CH,
He” oS )“’\\ ’X’\\UCX’C HCXHC\\ ';'CJ‘(’ *c’CH’
=t=_CH, l C
M Hil H,C S
C ’(I;HJ p-Carotin
Retinol Retinal
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p-Carotin
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HsC o CH;
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a-Tocopherol
(o]
CH3
SO ON
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