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Knotenpunkt
Knotenlinie

Knotenfläche

Stehende Wellen

eindimensional zweidimensional dreidimensional

Drei energiegleiche
Zustände

Zwei energiegleiche
Zustände
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Zweidimensionale stehende Wellen
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Energieniveaus der Orbitale
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie

siehe www.pearson-studium.de
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0 Knotenebenen
s-Orbitale

1 Knotenebene
p-Orbitale

2 Knotenebenen
d-Orbitale

Elektron im Atom
stehende dreidimensionale Welle

Die p-Orbitale
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Die d-Orbitale
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie

siehe www.pearson-studium.de
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Das Bild kann zurzeit nicht angezeigt werden.
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Wellenfunktion Ψ² als f(r)
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Aufenthaltswahrscheinlichkeiten der Elektronen in  s-Orbitalen
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2 2Wahrscheinlichkeit 4 r 
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Elektronenspin
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie

siehe www.pearson-studium.de

Quantenzahlen
• Hauptquantenzahl n: Größe der Wellenfunktion

– n = 1,2, ...

• Nebenquantenzahl l: Anzahl der Knotenebenen (Form der 
Wellenfunktion)
– l = 0, keine Knotenebene, Kugelsymmetrie, s-Orbitale

– l = 1, eine Knotenebene, p-Orbitale

– l = 2, zwei Knotenebenen, d-Orbitale

– l = 0, 1, 2,... n-1

• Magnetquantenzahl m: Ausrichtung der Wellenfunktion im 
Raum
– m = -l, ... , 0, ... , +l

• Spinquantenzahl s: „Drehimpuls“ des Elektrons
– +½ ,  -½
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Pauli-Prinzip: in einem Atom müssen sich alle Elektronen 
in mindestens einer QZ unterscheiden.
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie

siehe www.pearson-studium.de

Elektronenkonfiguration für Chlor (OZ 17)
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Entdeckung des Periodensystems:
Wiederkehrende Muster
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie

siehe www.pearson-studium.de

PSE und Orbitale
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PSE und chemische Eigenschaften
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Größe von Atomen und Ionen in Å
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Die chemische Bindung

• ionische Bindung

• metallische Bindung

• kovalente Bindung (Moleküle)
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Valenzelektronen (Darstellung nach Lewis)
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley

Na + Cl → NaCl
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley

Ionische Bindung
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Die 3 Elementarzellen im kubischen Gitter
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flächenzentriert

Die chemische Bindung: metallische Bindung

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 69



15

Zusammensetzung eines Bandes im Bändermodell 
aus den Orbitalen der Atome
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Anwendung des Bändermodells auf Lithiummetall

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 71



16

Unterscheidung zwischen Leiter, Isolator und Halbleiter 
auf Basis des Bändermodells

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 72

Dichteste Kugelpackungen
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Dichteste Kugelpackungen
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Die kovalente Bindung
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Überlagerung von Wellenfunktionen
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley

σ-1s-Molekülorbitale 
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley
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σ-2p-Molekülorbitale 
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•aus:Chemistry, 9th Edition KW Whitten, 

•RE Davis, ML Peck, GG Stanley

П-2p-Molekülorbitale 
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kovalente Bindung
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