Vorlesung Allgemeine Chemie fur DBHS
Chemie fur LA Biologie
WS 2022/23

Dr. Lars Birlenbach
Physikalische Chemie 1 (PC1)
Raum AR-F0102

Tel.: 0271 740 2817

eMail: birlenbach@chemie.uni-siegen.de
+ Webseite zur Vorlesung (Folien, Ubungsblitter):
* http://www.chemie.uni-siegen.de/pc/lehre/dbhs/

Zugangsdaten:
User: Ludwig
Passwort: Boltzmann
Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 84

kovalente Bindung

Z

A Hydrogen, H, B Hydrogen fluoride, HF C Fluorine, F,

Uberl
Atome ndhern sich eg;gﬁingq
—@ @— -

s Q\\) L\\l\\)
m 15

N (Therlappungs-

bereich

(a) (b) (c)

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 85




sp-Hybridisierung
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sp2-Hybridisierung
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie
siehe www.pearson-studium.de
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sp3-Hybridisierung

Methan

Lewis-Strukturformel Strukturtyp sp*-Hybridisierung
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Mehrfachbindungen: Doppelbindung

w-Bindung

Kernverbindungs-
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Mehrfachbindungen: Dreifachbindung
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Struktur- und Summenformeln
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Struktur- und Summenformeln

CH,4
CH;—C— CH, 2.2-Dimethyl-propan
/ (Tetramethyl-methan, Neopentan)
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Delokalisierte Bindungen: Mesomerie
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Abbildungen aus: Brown-LeMay, Chemie
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Bindungsform und Molekulgeometrie

» Zweiatomige Molekiile:

immer linear

* Dreiatomige Molekiile:
linear oder gewinkelt

* Mehr Atome:
kompliziertere Formen
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Elektronendichteverteilung
Dipolmoment

Fy HF LiF

* niedrige Elektronendichte: blau
* hohe Elektronendichte: rot
» mittlere Elektronendichte: griin

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 101

lonenbindung  verzerrte lonenbindung

Kation  Anion

polarisierte kovalente Bindung unpolare kovalente Bindung
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Ausrichtung von Dipolen im el. Feld
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Wirkungsweise von Van-der-Waals-Wechselwirkungen

Van der Waals-Wechselwirkungen

Bereich positiver Bereich negativer
Partialladung Partialladung
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Elektronendichteverteilung Polarisierung der Elektronendichte
in unbeeinfluRtem Atom Induktion eines Dipolmomentes
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Intermolekulare Wechselwirkungen

lon-Dipol Wechselwirkungen Dipol-Dipol Wechselwirkungen
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Prinzip der Wasserstoffbriickenbindung

Wasserstoffbricke
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[ e Jo— H—O! H— NV H—N
\ \ 1\ |\
H H HH HH
mogliche Bindungspartner: N,O,F,Cl1
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Siedepunkte der Wasserstoffverbindungen der Elemente
der 4. und 6. HG
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Siedepunkte der Wasserstoffverbindungen der Elemente
der Gruppen 14-17 (4. bis 7. Hauptgruppe) im Vergleich

Siedepunkte [°C]
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Elektronegativitaten der Hauptgruppenelemente
nach den Skalen von Pauling und Allred-Rochow
H He
2.2
2,2
Li Be B Cc N (o} F Ne
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,4 4,0
1,0 1,5 2,0 2,5 3,1 3,5 41
Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,9 1,3 1,6 1,9 2.2 2,6 3,2
1,0 1,2 1,5 1,7 2,1 2,4 2,8
K Ca Ga Ge As Sc Br Kr
08 1,0 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0
0,9 1,0 1,8 2,0 2,2 2,5 27
Rb Sr In Sn Sh Te | Xe
0,8 1,0 1,8 1,8 2,1 21 2,7
0,9 1,0 1,5 1,7 18 2,0 2,2
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
0,8 0,9 2,0 1,9 2,0 2,0 22
0,9 1,0 1,4 1,5 17 1,8 2,0
Elektronegativitat nach Pauling
Elektronegativitat nach Allred-Rochow
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