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Dampfdruck von Losungen

Benzol
@_ 1 Gasphase (nur Benzol)

—_—

Benzol, und
Anthracen

> Ldsung von Anthracen in Benzol

Unterschied zum vorherigen Fall?

vorher: Gas iiber Losungsmittel mit gelostem Gas

Jjetzt: Losungsmittel auch in der Gasphase
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Mikroskopisches Bild: Dampfdruck von Losungen

Benzol ‘ ‘ ni cp Im Gleichgewichf:
— y=n,
B ljy und Anth :
enzolg un nthracen nT o xl Index 1: Benzol

Im Gleichgewicht: P oC X,

p =ax,

Damit ist a = pg,
(po : Dampfdruck des reinen Benzols)

Raoultsches Gesetz /

0 Xy 1
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Giiltigkeitsbereich des Gesetzes von
Henry Raoult
Py
/
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/
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-
—~ Raoult-Gerade
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1 X2 2
Abb. 67 Henrysches und Raoultsches Gesetz
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Eigenschaften von Losungen

Loslichkeit von Festkorpern
Loslichkeit von Gasen
Dampfdruck von Losungen
Destillation
Siedepunkterhdhung
Gefrierpunkterniedrigung
Stabilitdatsbedingung von Phasen
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D

Destillationsapparatur

: wichtigstes Stofftrennungsverfahren
af Auftrennung von Rohdl zu div. Produkten
Abtrennung von Verunreinigungen

aus Wikipedia
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Temperaturverlauf bei einer Destillation

7;’/\
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Diagramm fiir T = const. und variablem p
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besser: Diagramm fiir p = const. und variabler T

T i ;{« A

1
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Kiihlwasser |

Ablauf A
(leichter
flichtige
Komponente)

zurtickflieRendes
Kondensat

aufsteigender
Dampf

siedende
Substanz B
(schwerer
fliichtige
Komponente)

Ablauf B

Heizung

Abb. 14.8 Siebbodenkolonne zur fraktio-
nierten Destillation.
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Azeotrope

Dampf

(a) Xa (b) XA
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Siede- und Gefrierpunkt von Losungen

Losung: Losungsmittel mit Gelostem

Losungen haben andere Eigenschaften als reine Losungsmittel

Siedepunkt: Temperatur, bei der ppgq.¢ = 1,013 bar
Raoultsches Gesetz: pLésung < pLésungsmittel

Siedepunkt von Losungen liegt hoher!
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P = PoX
101 kPa 4
Ap hadngt nur vom Stoffmengenanteil der gelgsten |
Teilchen ab, nicht von der Art! :
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flissiges Losungsmittel : :
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+ Siedepunktserhohung nicht iiber Raoult, sondern mit
eigener Formel
AT, =K m
*+ Kg: Ebullioskopische Konstante
- 71 : Molalitdt (mol/kg) Losungs-  Siede- Kg
mittel punkt °C  {{°C - kg - mol™")
- Dissoziation: mehr Teilchenl Essigsdure | [ 1181 +3.07
Benzol 80,1 +2,53
* Beispiel: Salzwasser zum kochen Tetrachlor- 76,8 +5,02
von Nudeln methan
Trichlor- 61,2 +3,63
methan
Ethanol 78,3 +1,22
Wasser 100,0 +0,512
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* Gefriepunktserniedrigung
- auch mit eigener Formel
ATG = KGTT/[ Losungs- Gefrier- Ke
mittel punkt J°C  J(°C - kg - mol™")
- K;: Kryoskopische Konstante Fsigsiuie 166 1 =380
Benzol Ly =512
n m
_ — _g _ g Campher 179 -39,7
AT'G - KGm - KG - KG M Tetrachlor- -22,8 -29,8
ml gml methan
Trichlor- -63,5 -4,68
Kcmg methan
¢ Ethanol -114,6 -1,99
AT ml Naphthalin 80,2 -6,80
Index |: Losungsmittel, g: Gelostes Wasser 0,0 -1,86
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Praktische Anwendungen der
Gefrierpunktserniedrigung

* Bestimmung der molaren Masse

» Kdltemischungen

- Eis+Wasser+Salz: Gefrierpunkt liegt tiefer als 0°C,
abhdngig von Salzkonzentration

- tiefste erreichbare T bei gesdttigter Salzlosung
- Streusalz im Winter zum Auftauen von
Schnee und Eis

- nur bis Schmelzpunkt der ges. Losung, viel Salz bei
tiefenT !

- Problem fiir Tiere: T evtl. deutlich unter 0°C,
Erfrierungen an Pfoten maglich
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101 kPa ,
Der Gefrierpunkt liegt dort, wo sich die I I
Dampfdruckkurven von Fliissigkeit und : :
Feststoff schneiden. : :
flissiges Losungsmittel : :
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101 kPa

Feststoff schneiden.

festes Losungsmittel

Dampfdruck ——

E—\— —

Der Gefrierpunkt liegt dort, wo sich die
Dampfdruckkurven von Fliissigkeit und

flissiges Losungsmittel

>frierpunkt der Lésung

G
Gefrierpunkt des Losungsmittels NN
~

Siedepunkt der Losung |

A
Siedepunkt des Lésungsmittels |
|

Lars Birlenbach

Temperatur ——
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Stabilitat von Phasen

Gedankenexperiment:

Flissigkeit und Festkorper

L

stehen im Gleichgewicht mit
der Gasphase

Nach einiger Zeit ist die Phase
mit dem héheren Dampfdruck
verschwunden

Die Phase mit dem geringeren
Dampfdruck ist stabiler

Flissigkeit Festkarper
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