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Was sind Säuren, was sind Basen?
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Säuren: Protonendonatoren
Basen: Protonenakzeptoren

Brønstedt:

Säuren geben Protonen ab
Basen geben Hydroxidionen ab

Arrhenius:

manche Stoffe können beides: amphotere Stoffe

H20 → H+ + OH-
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Autoprotolysegleichgewicht des Wassers
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H20  H+ + OH-
2

(H ) (OH )

(H O)

c c
K

c

 



d.h.: falls K ≠ 0, gilt in reinem Wasser: c (H+) = c (OH-) > 0 

Definition: Neutral (weder sauer noch basisch) 
ist Wasser dann, wenn c (H+) = c (OH-) 

Bestimmung zB elektrochemisch: c (OH-) vorgeben, c (H+) messen 
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2

(H ) (OH )

(H O)

c c
K

c

 


(fast) konstant, c(H2O) = 55,5 mol/L 

2
14 14

2 2

mol
(H ) (OH ) (H O) 1,1 10 10

Lwc c K c K         

Kw :Ionenprodukt des Wassers

Wasser bei 25 ºC ist neutral, wenn c (H+) = c (OH-) = 10-7  mol/L

Was ist bei anderen Temperaturen?
(Le Chatelier /Braun)
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pH,  pOH und pKS
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pH = -lg (H )c  pOH = -lg (OH )c 

bei neutralem Wasser:  pH = pOH = 7

2
14

2

mol
(H ) (OH ) 10

L
c c   immer gilt bei 25 ºC:

also gilt auch immer:  pH + pOH = 14

pK  = -lg S SK
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Starke und schwache Säuren und Basen
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Definition: Starke Säuren und Basen dissoziieren vollständig
Definition: Schwache Säuren und Basen dissoziieren nicht vollständig, 
sondern nur (sehr) wenig.

Bei starken S+B ist die Berechnung von pH bzw. pOH einfach:

0pH = -lg (HS)

für  HS H

c

S  
0

+

pOH = -lg (BOH)

für  BOH B  OH

c
 

S- : Säurerest B+ : Basenrest

pH‐Werte schwacher Säuren
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1.: schwache Säuren: (sehr) wenig dissoziiert, daher

für  HS H S :  (H ) (S )

(HS)S

c c
K

c

 



(H ) (S )c c 

2 Vereinfachungen für die Berechnung:

2.: trotz geringer Dissoziation: Wasser Säure(H ) (H )c c 

damit ist

0(HS) (HS)c c

2

0

(H ) (S ) (H )

(HS) (HS)S

c c c
K

c c

  

 und 

2
0(H ) (HS)Sc K c  

0(H ) (HS)Sc K c  

logarithmiert:  S 0

1
pH pK lg (HS)

2
c 
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Wie stark dissoziieren schwache Säuren?
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für  HS H S :  (H ) (S )

(HS)S

c c
K

c

 



0(H ) (HS)Sc K c  
c0 /mol L-1 c(H+) /mol L-1 pH
10-1 1,3∙10-3 2,9
10-3 1,3∙10-4 3,9
10-5 1,3∙10-5 4,9Gelten hier 

die Annahmen noch?

5 5
5

5

1,8 10 1,8 10 mol
1,8 10

1,8 10 LSK
 




  
  


Für c0 = 3,6 10-5 mol/l ergibt
das MWG 50% Dissoziation

Gerechnet für Essigsäure mit KS = 1,8 ∙10-5 mol L-1

Also pH = -lg(1,810-5) = 4,74 

Dissoziationsgrad 
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0 0

(S ) (H )

(HS) (HS)

c c

c c

 

   0

0

(HS)

(HS)
SK c

c


 

0 (HS)
SK

c

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Berechnung von Puffersystemen

(H ) (S )

(HS)S

c c
K

c

 


(S )

(H )
(HS)

c
c

c




logarithmieren, dann mit -1 multiplizieren:

(S )
lg lg (H ) lg

(HS)S

c
K c

c


   

S

(S )
pK pH lg

(HS)

c

c



 
(S )

pH pK lg
(HS)S

c

c



 

pH pK für  (S ) (HS)S c c 

Pufferungskurven
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1,2 - 3,5

2,2 – 6,6

2,2 – 8,0

3,7 - 5,7

4,8 – 8,0

7,2 – 9,0

7,6 – 9,2

8,2 – 10,2

9,4 – 11,0

8,6 – 12,6

Glycin/HCl

Citronensäure/ 
Natriumcitrat

Citronensäure/Na2HPO4

Essigsäure/Natriumacetat

KH2PO4/Na2HPO4

Tris(hydroxymethyl)-
aminomethan/HCl

Borax/HCl

NH4Cl/NH3

Borax/NaOH

Glycin/NaOH

Anwendung im 
pH-Bereich

Pufferbestandteile

Phenolphthalein (farbloses Lacton)

O

HO

OH

O
COO-

O

O-

+ 2OH-

+ 2H+
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Titrationskurven

1 Salzsäure

2 Essigsäure

3 Natriumhydrogensulfit

4 Ammoniumchlorid



14.12.2022

9

Titrationskurve für H3PO4

Eine Pufferlösung ist effektiv im 
Bereich pKs ± 1

Volume of base added
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