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• Webseite zur Vorlesung (Folien, Übungsblätter):
• http://www.chemie.uni-siegen.de/pc/lehre/dbhs/
Zugangsdaten: 
User: Ludwig   
Passwort: Boltzmann
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Wasserstoff und Sauerstoff ausgleichen
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Fingerübungen
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• Na + Cl2 

• Mg + O2

• Ca + HCl

• K + H2O
• Cl2 + H2O                 HOCl + HCl
• Fe + O2 Fe2O3

Elektrochemie

• elektrisch leitfähige Nichtmetalle: Elektrolyte
– wässrige Lösungen mit gelösten Ionen
– Salzschmelzen
– seltener auch Festkörper mit beweglichen Ionen

• zwei grundsätzlich verschiedene Situationen
– äußerer Zwang führt zur Reaktion (ΔG > 0), zB

Darstellung von Metallen, Gasen, Verbindungen
– Reaktion läuft freiwillig ab (ΔG < 0), dann kann 

elektrische Energie abgegriffen werden, zB Akku, 
Batterie, Brennstoffzelle
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Einige Maßeinheiten und Beziehungen 
der Elektrizitätslehre bzw. Elektrochemie

• Potential(-differenz) (Spannung) U : Volt, V
• Ladung q : Coulomb, C
• Ladungstransport (Stromstärke) I : Ampère, A
• Widerstand R : Ohm, Ω
• Leitfähigkeit κ : Siemens, S

• Beziehungen zwischen den Größen
• 1 C = 1 A s
• 1 Ω = 1 V / A
• 1 S = 1 Ω-1 = 1 A / V
• 1 J = 1 W s = 1 V A s = 1 V C (= 1 N m = 1 kg m²/s²)
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Ohmsches Gesetz
U

R
I


Namensgebung bei den Elektroden
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Elektrolyse
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Was passiert beim eintauchen
eines Metalls (einer Elektrode)
in Wasser?

Was passiert beim eintauchen
eines Metalls (einer Elektrode)
in eine Lösung eines seiner Salze?

Auflösungstendenz: Art des Metalls

Abscheidungstendenz: Konzentration
der Metallionen in Lösung

Vergleiche nur bei identischen
Bedingungen möglich/sinnvoll:
Standardbedingungen definieren:

c = 1 mol/l
p = 1 atm (bei Gasen wichtig)
T = 298, 15K
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Daher räumliche Trennung der Salzlösungen

aber: elektrische Leitfähigkeit 
muss gewährleistet sein.

aus: Mortimer, Chemie, Thieme Verlag
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E0 = 0 VE0 =  -0.76 V

EMK: E =  0.76 V

Bestimmung des Standard-
elektrodenpotentials: 
Messung der elektrischen 
Spannung bei Standardbedingungen
gegen eine Wasserstoffelektrode
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1 molare H+

Lösung

H2

1atm

25 C

E0 = 0 V

Wasserstoffelektrode
oder

Wasserstoffhalbzelle

angegeben sind die
Standardbedingungen
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Einige Halbzellenspannungen (Standardpotentiale) 
gegenüber einer Standardwasserstoffelektrode 
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Stöchiometrie in der Elektrochemie
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Faraday-Konstante F = 96 485 C/mol (Ladung von einem Mol Elektronen)

q
m nM M

zF
  Faraday-Gesetz

m: Masse
q: el. Ladungsmenge
z: Ladungszahl des Ions
F: Faraday-Konstante

q
n

F


Beziehung zwischen Ladungsmenge und Stoffmenge?
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Abschluss Elektrochemie

• Korrosion
• Korrosionsschutz

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 32

Korrosion von Eisen („rosten“)
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Fe → Fe2+ + 2e- O2 + 2H2O + 4e- → 4OH-
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Korrosionsschutz durch Metallüberzüge
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Korrosionsschutz durch Verzinkung
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Korrosionsschutz durch Opferanoden

Lars Birlenbach birlenbach@chemie.uni-siegen.de 36

Opferanoden bei Schiffen: Zinkbarren an 
Ruder und Schiffsrumpf
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