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INFORMATIONEN zum Praktikum Physikalische Chemiel

Vor jedem Praktikumstag ist eine schriftliche Fassung der jeweiligen Problemstellung

und der dem Versuch zugrundeliegenden Theorie (maximal 2 DIN A4-Seiten) an-
zufertigen. Der Student muf3 in der Lage sein, dem Assistenten den Sinn des Versuchs
zu erlautern.

Praktikumsteilnehmer mit mangelnder Vorbereitung werden von der Durchflihrung des
betreffenden Versuchs ausgeschlossen; die Bewertung betréagt in diesem Fall O Punkte.

Zu jedem Versuch ist ein MeR3protokoll zu fihren, das am Ende des Versuchs vom
Praktikumsassistenten testiert werden muf3.

Gegen Ende eines Praktikumstages sollten sich die Praktikumsteilnehmer gegenseitig
Uber die Grundlagen des jeweils nachsten Versuchs (insbesondere tber die Bedienung
von Geréten) informieren.

Beim jeweils folgenden Praktikumstag ist die fertige Ausarbeitung vorzuweisen, die
neben der schon erwahnten Problemstellung und Theorie sowie dem Originalmess-
protokoll die folgenden Gesichtspunkte beinhalten soll:

- eventuelle Abweichungen von der Versuchsvorschrift

- Auswertung

- Beurteilung und Interpretation der Ergebnisse

- Angabe maoglicher Fehlerquellen

Unleserliche Ausarbeitungen werden als falsch bewertet.

Die maximal erreichbare Punktzahl betragt pro Versuch 20 Punkte (Protokoll 10
Punkte, mindliche Erlauterungen 10 Punkte).

Die erfolgreiche Durchfiihrung von mindestens 11 Versuchen ist erforderlich. Fur die
abschlieRende Bewertung des gesamten Praktikums werden die 11 am besten bewerte-
ten herangezogen, sowie der personliche Eindruck der Assistenten.

Fehlende oder beschadigte Ausrustungsgegenstande missen von den Teilnehmern
ersetzt werden, die den Versuch als letztes durchgefuhrt haben. Die Praktikanten sind
daher verpflichtet, den Zustand und die Vollstandigkeit der zum Versuch gehérenden
Geratevor Versuchsbeginn zu tberprufen. Spatere Reklamationen kénnen nicht bertick-
sichtigt werden. Wahrend des Versuchs beschadigte Ausristung muf beim Assistenten
angezeigt werden.
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Bei der Erstellung der Versuchsprotokolleist folgendes zu beachten:
Allgemeines:
1. DasEndergebnisder Versuchsauswertung solltein der Fehlerdiskussion mit Literaturdaten

verglichen werden, um die Qualitat der Messwerte zu Uberprifen (gibt es genauere Metho-
den?). Danach kdnnen verschiedene Fehlerquellen angesprochen werden.

2. Beider Angabe einfacher (direkt ablesbarer) Messwerte wird angenommen, dass die letzte
Ziffer geschatzt ist: mit einer Biretteit 0,1 ml Einteiuing kann ein Volumen von z.B.
15,13 ml angegeben werden (die letzte Ziffer ist geschétzt).

Bei einem zusammengesetzten ErgeBiwsf(x,y,z2) muld nach

2 2 2
dE = idx + idy + idz
d X ay dz

der EinfluR der einzelnen Parameter abgeschéatzt und angegeben werden. Im Endergebnis
sind dann entsprechend viele Stellen zu streichen.

Mit den Langeni, = 3,141567 + 10m; 1, = 2,5 + 10" m; |, = 3,456 + 16 m kann ein
Volumen nur auf zwel geltende Ziffern" angegeben werden: al¥o= 27 + 1 !

3. Zur Erinnerung: eine physikalische Gro3e ist das Produkt einer Mal3zahl und ihrer Einheit.
Bei Berechnungen sind die Einheiten zu berlcksichtigen.

4. Die Beschriftung von Achsen bei graphischen Darstellungen erfolgt nach der entsprechen-
den Rechenvorschrift. Beispiel fur eine Lanbe: 5,5 m= 5,5 =1 / m, d.h. die Achs-
beschriftung erfolgt nach dem Muster: Symbol der physikalischen Grafss/) dividiert
durch die Einheit der Grol3e.
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Test auf eine lineare Abhéngigkeit zwischen zwei Messgrol3enund v;:

Die Annahme einer linearen Abhéngigkeit zwischen zwei MelRgréRernyaal b x; mit den
beiden optimal angepaldten Koeffizienteandb gilt nur mit der statistischen SicherhBjr,

n - 2), d.h. zu den Messwertegnundy; sollten stets Vertrauensbereiche Ax undy = Ay
angegeben werden (Wie grol3 muld die AnZdlder Datenpunkte fur eine sinnvolle Aus-
wertung nach dem folgenden Schema mindestens sein?).

Die Koeffizientena undb lassen sich einfach nach der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
bestimmen:

N=Yo Xy, - D% D,
N+Y_ Xi2 - (Z Xi>2

und 1)

q = Yty Y - D% DXV,
N+Y_ Xi2 - (in>2

b=

Der Regressions- bzw. Korrelationskoeffiziebeschreibt die Qualitat der Anpassurtgyird
als Bestimmtheitsmalf3 bezeichnet:

(inyi - % Yx Yy )2
(25 L) (2 L(swy]

r2_

)

[r] hat Werte zwischen O und 1, wobei O keine Korrelation und 1 vollstandige Korrelation
bedeutet.

Die Wahrscheinlichkeit fur die Korrelation lasst sich augnd N berechnen, (siehe P.R.
Bevington,Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, McGraw Hill, New

York, S123 ff.). Meistens lasst sich aben Auge auf einer graphischen Darstellung schon sehr
gut beurteilen, ob ein linearer Zusammenhang besteht oder nicht.
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Die Vertrauensbereiche von a und b lassen sich wie folgt berechnen:
N s?2

NY X - (Z Xi>2

und (4)

(Aby

(Aa)Z SZZZ Xi2
NY. % - (Z Xi>2

wobei die Streuung s um die Ausgleichsgerade definiert ist durch:
> _ 1
ST = EZ (Vi - a- bxf ()

Die Herleitung der oben angegebenen Formeln, sowie die Erwegtéiir Daten, die mit stark
unterschiedlichen Fehlern behaftet sind, so dass die genau gemessenen Werte in der Berech-
nung der Parameter a und b mehr Gewicht haben sollen, Asthiang abgedrucktDort sind

ebenfalls einig8eispiele zur Anwendung dieser Formeln zu finden.
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